Вопросы для экзамена по математике, 2-е высшее, декабрь 2006
(2 варианта)
Типы измерительных шкал
Какие арифметические операции можно совершать с числами, выраженными в номинативной шкале?

Какие арифметические операции можно совершать с числами, выраженными в порядковой шкале?

Какие арифметические операции можно совершать с числами, выраженными в интервальной шкале?

Какие арифметические операции можно совершать с числами, выраженными в шкале отношений?

К какому типу измерительных шкал относится традиционная система педагогических оценок (2, 3, 4, 5)?

К какому типу измерительных шкал относится шкала Цельсия?

К какому типу измерительных шкал относится принятое в современном мире летоисчисление?

К какому типу измерительных шкал относится суточное время?

К какому типу измерительных шкал относится время реакции испытуемого, выражаемое в миллисекундах?

К какому типу измерительных шкал относятся расстояния между объектами, выражаемые в метрах?

К какому типу измерительных шкал относится кодирование профессиональной принадлежности испытуемых числами?

К какому типу измерительных шкал относится ранжирование учащихся по уровню знаний?

Назовите типы измерительных шкал, в которых есть единица измерения?

Назовите типы измерительных шкал, в которых нет единицы измерения?

Назовите типы измерительных шкал, которые допускают выполнения операций сложений и вычитания?

Назовите типы измерительных шкал, которые не допускают выполнения операций сложений и вычитания?

Что такое метрические шкалы?

Что такое неметрические шкалы?

Описательная статистика
Что такое гистограмма?

Что такое диаграмма рассеивания?

Что такое таблица частотного распределения?

Что такое ранг переменной?

Что такое среднее арифметическое? Напишите формулу для его вычисления.

Что такое мода?

Что такое медиана?
Что такое размах значений переменной?

Что такое дисперсия? Напишите формулу для её вычисления.

Что такое стандартное отклонение? Напишите формулу для его вычисления.

Как соотносится дисперсия и стандартное отклонение?
Верно ли утверждение, что дисперсия переменной не может быть равна её стандартному отклонению?

Может ли дисперсия принимать отрицательные значения?

Может ли стандартное отклонение принимать отрицательные значения?

Перечислите известные вам меры центральной тенденции.

Перечислите известные вам меры изменчивости.

В чём преимущества медианы перед средним арифметическим? 
В каких случаях нельзя вычислять среднее арифметическое?

Что такое положительная корреляция между переменными?

Что такое отрицательная корреляция между переменными?

Напишите формулу коэффициента корреляции Пирсона.

Напишите формулу φ-коэффициента.

В каких пределах меняются значения коэффициентов корреляции?

Может ли коэффициент корреляции быть меньше нуля?

В каких случаях можно применять коэффициент корреляции Пирсона?

В каких случаях можно применять коэффициент корреляции Спирмена?

В каких случаях можно применять коэффициент корреляции τ Кендалла?

В каких случаях можно применять φ-коэффициент?

Нормальное распределение
Нарисуйте схематический график нормального распределения с параметрами μ = -5, σ = 2. 
Нарисуйте схематический график нормального распределения с параметрами μ = -1, σ =3. 
Как изменится график нормального распределения, если к μ прибавить константу c? Проиллюстрируйте графически.

Как изменится график нормального распределения, если из μ вычесть константу c? Проиллюстрируйте графически.

Как изменится график нормального распределения, если  σ увеличить в два раза? Проиллюстрируйте графически.

Как изменится график нормального распределения, если  σ уменьшить в два раза? Проиллюстрируйте графически.

Что такое распределение с положительной асимметрией? Проиллюстрируйте графически.

Что такое распределение с отрицательной асимметрией? Проиллюстрируйте графически.

Что такое стандартное нормальное распределение?
Чему равны параметры стандартного нормального распределения?

Сколько процентов значений нормально распределённой переменной попадает в промежуток от -1σ до μ?
Сколько процентов значений нормально распределённой переменной попадает в промежуток от -2σ до μ?

Сколько процентов значений нормально распределённой переменной попадает в промежуток от +2σ до +∞?

Сколько процентов значений нормально распределённой переменной попадает в промежуток от +1σ до +∞?

Напишите формулу для перевода значений нормального распределения с параметрами μ = 3,7 и σ = 8,1 в z-значения.

Напишите формулу для перевода значений нормального распределения с параметрами μ = 11,1 и σ = 2,5 в z-значения.

Задачи
Задача 1

Даны следующие значения переменной
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Составьте таблицу частотного распределения, постройте гистограмму, вычислите моду, медиану, среднее арифметическое.

Задача 1

Даны следующие значения переменной
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Составьте таблицу частотного распределения, постройте гистограмму, вычислите моду, медиану, среднее арифметическое.

Задача 2

Построить диаграмму рассеивания для следующих данных: 

	Время реакции (в сек)
	IQ

	2
	110

	1
	90

	3
	80

	1
	100

	1
	120

	5
	80

	3
	100

	4
	100

	6
	90

	3
	100


Задача 2

Построить диаграмму рассеивания для следующих данных: 

	Баллы по 1-й шкале MMPI (соматизация тревоги)
	Нейротизм  (в стенах)



	40
	6

	60
	10

	70
	8

	50
	7

	50
	6

	40
	8

	30
	9

	60
	3

	60
	4

	80
	5


Задача 3
Вычислить φ-коэффициент для следующих данных и описать характер связи между переменными
	Пол
	Экстраверсия-интроверсия

	М
	Э

	М
	И

	Д
	Э

	Д
	Э

	Д
	И

	Д
	И

	М
	И

	М
	И

	Д
	Э

	М
	Э

	М
	И

	М
	И


Задача 3

Вычислить φ-коэффициент для следующих данных и описать характер связи между переменными
	Настроение
	Эффективность интеллектуальной деятельности

	+
	Высокая

	+
	Низкая

	+
	Высокая

	-
	Низкая

	-
	Низкая

	+
	Высокая

	-
	Высокая

	-
	Высокая

	-
	Низкая

	+
	Высокая

	+
	Высокая


Задача 4
4.1. Какой процент площади находится под кривой нормального распределения 
между z = -1,23 и z = +0,20?

4.2. Какой процент площади находится под кривой нормального распределения 
левее z = +0,99?

Задача 4

4.1. Какой процент площади находится под кривой нормального распределения 
между z = +1,03 и z = +1,40?

4.2. Какой процент площади находится под кривой нормального распределения 
правее z = -0,33?

Задача 5
На выборке испытуемых был проведён тест. Распределение сырых тестовых баллов оказалось нормальным со средним значением, равным 15, и дисперсией, равной 16. Испытуемый Ф. получил сырой балл, равный 25. Сколько процентов испытуемых получило более высокий балл?
Задача 5

На выборке испытуемых был проведён тест. Распределение сырых тестовых баллов оказалось нормальным со средним значением, равным 99, и дисперсией, равной 81. Испытуемый Ф. получил сырой балл, равный 84. Сколько процентов испытуемых получило такой же или более низкий балл?

